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In the electrical device disclosed, the power components (17), printed-circuit board (15) and the baseplate (10; 25) are con- 
nected to each other by means of a spring clement which holds the power component firmly on the printed-circuit board, pressing 
the former against the latter. At the same time, the printed-circuit board and baseplate are connected to each other without the 
need for other attachment means. The electrical circuitry on the upper surface of the printed-circuit board is protected by a cover 
(19; 30) which at the same dine secures the spring elements so that they cannot become detached. 

(57) Zusainmenfassung 



Bei dem elektrischen Gerat sind die Leistungsbauelemente (17), die Leiterplatte (15) und die Grundplatte (10; 25) durch 
ein Fedcrelement (18) verbunden. Durch dieses Federelement wird das Leistungsbauelement auf der Leiterplatte fixiert und an 
diese gepre&t. Gleichzeitig werden die Leiterplatte und die Grundplatte ohne zusfitzliche Bcfcstigungselemente mheinander ver- 
bunden. Die auf der Oberseite der Leiterplatte angeordnete elektrische Schaltung wird durch einen Deckel (19; 30) geschOtzt, der 
gleichzeitig die Federelemente gegen Ldsen sicherL 
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Elektrisches Garat, insbeson dere Schalt- und Steueroerat f : ir 
Kraf tf ahrzeuce 

Stand der Technik 

Die Erfincung geht aus von einem eiektrischen Gerat r.ach car G&ttunc 
des Kauptanspruchs . Bei derartigen bekannten Geraten sind sich er- 
varmende Leistungsbauelemente direkt auf der Leiterplatte oder auf 
Kiihlelementen angebracht, die auf oder an der Leiterplatte oder am 
Gehause befestigt sind. Dabei sind die Leistungsbauelemente zur 
Erzielung eines guten Warmetiber gangs mit Federelementen an ihre 
Auflage angeprefit, wahrend die Leiterplatte und/oder die Klin leleme ri- 
te durch zusatzliche Verbindungsmittel vie z. B. Schrauben oder Nie- 
ten mit ihrem Gehause bzv. der Grundplatte des elektriscben Schalt- 
gerates verbunden sind. Ein derartiger Xufbau ist aufwendic una er- 
fordert eine Vielzahl von Bef estigungselementen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle elektrische Gerat mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenliber den Vorteii, dafl bei ein- 
fachem Aufbau die Zahl der Bef estigungselemente fur die Leistungs- 
bauelemente und die Leiterplatte gering ist. Dariiberhinaus 
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werden koine verschiedenartige Befestigungselemente benotigt. Dureh 
den Aufbau des elektrischen Cerates werden die Befestigungselercente 
sicher gegen unbeabsichtigtes Lbsen bei der Montage und .beim Betrieb 
des Gerates geschiitzt. 



Zeichnung 



Zvei Ausfuhrungsbeisoiele der Erfindung sind in der nachfo icenden 
Beschreibuag und Zeichnung naher erlautert. Letztere zeigt in 
Figur 1 einen Schnitt curch ein nur teilweise dargestelltes Steuer- 
gerat. in Figur 2 eine Draufsicht auf eine Grundplatte eines 
elektrischen Steuergerates und in Figur 3 in, nur teilweise carce- 
scallten Schnitt eine weitere Ausfuhrungsf orm eines elektrischen 
Steuergerates. Figur 3a zeigt eine Ansichc eines Federelementes und 
Figur 4 eine Abvandlung des Steuergerates nach Figur 3. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeisoiele 

r a den Figuren 1 und 2 ist mit 10 eine etva wannenf oraige Grund- 
platte eines elektronischen Steuergerates bezeichnet. Diese Grund- 
platte besteht z . B . aus einem gestanzten Formblech mit einem um- 
laufenden Kane HA - 11D und einer erhbhten, ebenen inneren Grund- 
flache 12. Im Bereich der jeweiligen verbindung zwischen den Sand- 
abschnitten 11A und 11C mit der inneren Grundflache 12 veist die 
Grundplatte 10 langliche Einschnitte 13A und 13C auf, die sich uber 
die entsprechende Breite der inneren Grundflache erstrecken. 

Auf die Oberseite 14 der inneren Grundflache ist eine Leiterplatte 
15 aufgelegt, deren Abmessungen etva denen der inneren Grundflache 
entsorechen. Diese Leiterplatte 15 tragt auf ihrer Oberseite 16 eine 
nicht dargestellte elektronische Schaltung. An den don Einschnitten 
13A und 13C zugewandten Stirnseiten 15A und 15C der Leiterplatte 
sind Leistungsbauelemente 17 angeordnec. deren Riickseiten 17A 
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flachig auf der Oberseite 16 der Leiterplatte aufliegen. Die 
Anschlufldrahte 17B der Leistungsbauelemente sind mit Leiterbahnen 
auf der Oberseite der Leiterplatte elektrisch leitend verbunden, 
2, B. verlotet. Die Leistungsbauelemente sind mit an sich bekannten 
Biigelfedern 18 auf der Leiterplatte fixiert und an diese angepreflt. 
Diese Bugelfedem 18 sind so durch die Einschnitte 13A, 13C 
geschoben, daB ein Federschenkel 18A auf der Oberseite 17C des 
Leistungsbauelementes und der zweite Federschenkel 18B an cer Unter- 
seite 19 der inneren Grundflache 12 anliegt. Durch diese Art der 
Fixierung wird das Leistungsbauelement an die Leiterplatte gepreSt. 
Zusatzlich wird die Leiterplatte 15 auf cer Gruncplatte 10 fixiert. 
ohne daB zusatzliche Bauelemente/ vie 2, B. Schrauben oder Nieten, 
benotigt we r den. 

Die elektronische Schaltung auf der Oberseite der Leiterplatte wire 
durch einen haubenartigen Deckel 19 geschut2t. Die Abmessungen ces 
Deckels 19 sind so gewahlt, daB seine Seitenwande 20A bis 20D die 
Leiterplatte 15 und die innere Grundflache 12 umrahmen. Der Deckel 
19 hat an mindestens zwei gegenuberliegenden Stirnseiten Randab- 
schnitte 21A, 21C, die auf den Randabschnitten 11A, 11C cer Grunc- 
platte aufliegen und diese uberragen. Die iiberragenden Bereiche cer 
Randabschnitte 21A, 21C sind zur Befestigung des Deckels urn die 
Eandabschnitte der Grundplatte herurcgebbrdelt. 

Die Biigelfedern 18 werden durch den Deckel 19 gegen Abrutschen oder 
Abriitteln im Betrieb dadurch gesichert, dafi der Abstand 2wischen deni 
Riicken der Biigelfeder und der Innenwand des Deckels sehr gering ist 
oder diesen sogar beriihrt, inindestens aber kleiner als die Breite b 
der Biigelfeder ist (Figur 3a). Zur 2usatzlichen Fixierung der Feder- 
elemente konnen diese am Federschenkel 18B rait einer sickenf ormigen 
Einbuchtung 22 versehen sein, die in eine en'tsprechende Nut 23 an 
der Unterseite der inneren Grundflache ragt. 
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In Figur 3 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel dargestellt, das sich 
von dem zuvor beschriebenen dadurch unterscheidet, daO die elektro- 
nische Schaltung sicher vor dem Eindringen von Staab und Feuchtig- 
keit bewahrt wird. Die wannenformige Grundolatte 25 besteht z. B. 
aus einem DruckguBteil und hat einen umlaufenden Rand 26A - 26D und 
eine erhohte, etwa rechtwinklige innere Grundflache 27. Die innere 
Grundflache 27 ist an zvei gegenviberliegenden Stirnseiten 27k, 27C 
erweitert und ragt uber einen Teil der Randabschnitte 26A und 26C. 
Zwischen den Randabschnitten 26A, 26C und den uberkragenden Stirn- 
seiten 27A, 27C der inneren Grundflache verbleiben flache Einschub- 
offnungen 2eA, 28C- Die Leistungsbauelemente 17 sind so mit cen 
Federelementen 18 auf der Leiterplatte fixiert und an diese ar.ce- 
preflt, ca3 ein Federschenkel 18A auf der Oberseite 17C des Lei- 
stungsbauelementes anliegt und der zweite Federschenkel 183 i= die 
Einschuboffnung 23A bzw. 28C ragt und an der Unterseite 29 der 
inneren Grundflacbe anliegt. 

Die Leiterplatte 15 und die innere Grundflache sind durch einen 
haubenartigen Deckel 30 abgedeckt, dessen Abmessungen so gevahlt 
sind, dafl die Seitenwande 30A, 30C das Federelement gegea Abschieben 
sichem. Die Seitenwande 30A - 30D des Deckels 30 liegen auf e iner 
umlaufenden Dichtung 31 auf, die in eine entsprechende Nut 32 i«n 
Sand 26A - 26D der Grundolatte eingesetzt ist. Die Dichtung 31 und 
der Deckel 30 sind auf geeignete Weise fest mit der Grundolatte 
verbunden, z. B. verklebt. 

Figur 4 zeigt eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach Figur 3, 
die sich von dem zuvor beschriebenen durch die Art der Befestigung 
des Deckels an der Grundolatte unterscheidet. Der Deckel 30 weist 
dazu an den zur Grundplatte 25 weisenden Unterseiten der Seitenwande 
30A, 30C Befestigungslaschen 33 auf, die etwa recbtwinklig nach 
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auflen und anschlieOend vieder nach unten umgebogen sind. Die nach 
unten veisenden Abschnitte der Befestigungslaschen 33 ragen durch 
die Randabschnitte 26A, 26C der Grundplatte 25, die dazu entspre- 
chende, langliche Offnungen 34 aufweisen. Zur Befestigxmg des 
Deckels sind die Befestigungslaschen auf den Unterseiten 35A, 35C 
der Randabschnitte nach innen umgebogen. Die Seicenwande 30A - 30D 
des Deckels liegen auf einer uralaufenden Dichtung 31' auf. die in 
eine entsprechende Nut 32" im Rand 26A - 26D eingelegt ist. Ura die 
Unterseite 35A, 3SC der Randabschnitte 26A, 26C eben zn gestalter., 
konnen im Bereich der Offnungen 34 Vertief ur.ge.n 36 angebracht ver- 
den, in die die Endea der Befestigungslaschen 33 eingebogen verden. 
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Anspruche 

1. Elektrisches Gerst, insbesondere Schalt- und Steuergerat fur 
Kraftfahrzeuge, nit einer Leiterplatte (15). die eine elek tresis che 
Schaltung mit mindestens einem durch eine Bucelfeder (18) fixierten 
Leistungsbauelement (17) tragt, uadr.it einem minces tens aus einer 
Grundplatte (10; 25) und einem Deckel (19; 30) bestehenden Gehause, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Leistungsbauelemeat (17), die 
Leiterplatte (15) und die Grundplatte durch die Biigelfeder (18) ver- 
bunden sine, da£ die Leiterplatte sent Federelement im Innenraum des 
Deckels angeordnet ist und daft der Ahstand der Biigelfeder von der 
Innenvand des Deckels kleiner ist als die Breite b der Biigelfeder. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Grundplatte eine erhohte innere Grundflache (15; 27) und einen 
umlaufenden Rand (11A - 11D; 26A - 26D) aufveist. 



3. Elektrisches Gerac nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Grundplatte (10) Einschnitte (13A, 13C) aufveist, 
durch die exn Schenkel (183) der Biigelfeder (IB) ragt. 
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4. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dacurch 
gekennzeichnet, daO die Biigelfeder (18) eine Einbuchtung (22) auf- 
veist, die in eine Vertiefung (23) an der Unterseite (19) der Grund- 
platte (10) ragt. 

5. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dacurch 
gekennzeichnet, dafi die Grundplatte (10) aus einem gestanzten Form- 
blech besteht. 

6. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dacurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Deckel (30) auf einer Dichtunc (31, 31') ir. der 
Grundplatte (25) aufliegt. • 

7. Elektrisches Gerat nach Anspruch c, dacurch gekenr.zeichr.et, caB 
cer Deckel (30), die Dichtur.g (31) una die Grundplatte (25) rsit- 
ei nance r verklebt sind. 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Deckel (30) Bef es ticuncslaschen (33) aufveist, die durch Off- 
r.ungen (34) in der Grundplatte (25) ragen. 

9. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1, 2, 6 bis S, 
dadurch gekennzeichnet, cafl die Grundplatte (25) aus einem 
DruckguGteil besteht. 

10. Elektrisches Gerat nach einem cer Anspriiche 1/ 2, 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen mindestens einer Stirnseite 
(27A, 27C) der inneren Grundflache und dem Rand (26A, 26C) eine 
Einschuboffnung (28A, 28C) angeordnet ist. 

11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein Schenkel (18B) des Federelementes in die Einschuboffnung ragt. 
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FIG. 3 
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-ft* V«rtfffHtHdffiB|, tit MittfiW tosdben PiUat&aillt ist 



IV. RESCHEINIGUNC 



to Afascalassts to latsiaatloaaJta Rtcbtreha 

28.FEBRUAR 1992 



Aasntfacatoai to latcraidoaalc 



1 0 tfAR 1992 



EUKOPABCHES PATENTAMT 



TOUSSAINT F.M.A. 



hatia rcms*m» »•« » MM) 



ANHANG ZUM INTEIWATIONALEN M^^OT^BKUCHT 

OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. g 532I8 



AMhMUt find die MitfcSeder der 



{ntcro&tiOBiicn B< 

Sfe Aatsfes afc«r2SK3eBaittfk*r crtspioto dm balder Drtei do Bwpi«*en 
7/UiX»bcn iknea «»r mi UntoridJCint n™* erfoJten otoe Gcw»hr. 



28/02/92 



la Rotantaabcricbt 
M WI fWn III T ill n ldii t t 



M»tlkd<er) do- 



EP-A-0295387 



21-12-88 



US-A- 4878108 
JP-A- 63318762 



31-10-89 
27-12-88 



GB-A-2129223 


10-05-84 


EP-A- 

GB-A.B 

US-A- 


0116396 
2136212 
4563725 


22-08-84 
12-09-84 
07-01-86 


US-A-4888637 


19-12-89 


Kelne 
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